
���������
	��
	�������
����������	���������	���� 	�!"���#$#&%'�(��������)*�,+���-'����	���������	��

.�/10324/6587:9<;1=?>A@B2DCFE3G8HIHI@
JLK624MI>A@ON4=?MIPAPA@Q;1R@4S�E:T =?R/1HI/1UWVW>A@QHI/1@Q>QCX24HIY[Z\&;1=?/,]�=?PAP Z@4S
CXK624^_=?>`2�a`=?/1>A@ YI@cbX24YI/1=dUQ=?RReMIHI/1UB2�a`/1=?H�@FaXYI@�f*>`24/ga`@QR@QHhaiYI@Ojd/1k?H324;

lXHI/gm?@Q>APA/ga Z@cK62Bm424;nE:o M Z@Q^_@QU4Ep5�24H324Y32
S�bi@QU�0I@Q>AU�0I@O@Fa8T Z@Fm?@Q;1=?qIq_@QR@QHhaXq_=?MI>r;s2tT Z@Fuv@QHIPA@O5�24H324Y32eJ$wx24;1UB24>ya`/1@Q>QE35�24H324Y32

zO{c|:}X~ezO� }
��� ���y�F�y���
�4�����F���n���y�
�?�
����� ���y���n� �F���p�
�D�������$������� �F� �
���i���F�n�<���n�A�L�����y� �r� �X�F���v�A���������y�Q�n� �4�y���n� �F�X���n�F��� �y�r�y�B�p�<���y�A�i�n�
�L�F�x��� ����� ���4�y�����A���6� �����F�n�r���n� �F�8�L�F��� �������n�F�����  ?�y�n�y�Q�6���F�����L�A��¡g���y�����F���y�B¢B���r�
���y���L���
£ ¤��B�n¢��&�n�A����� �n� ���������L�y�����
� �Q�v�
�4�y� ���6�����n�����
� � �*�
�����  ?�y�n�y�Q�d¥B� �����y£d���&���
���n���L�����
�A�y�F���:� �����F�n�r���n� �F�&�L�F�����������n�����
� � �*�4�y�y�&�L¦����n�A�n���A�<�B�<�����y�x�4�y����¢�� �
���������n� �F�e��¢�� � ���n¢����
�n¢��y�$�L�F�����O�4�A�v�&�4�r�n�y���n�A���y�Q�n�A�c�B�c�8�4�y� � �L�p���������n� �F�§£i¨*�����
� � �F�§� �����F�n�r���n� �F�O�������y� �A�O� �c�n¢��
����©y©y�r���L���:���F�n�r�
� �����ª¡��B�r�$���y�x�4�y����¢�� �r���������n� �F�4¤_�L�F���L�y�n���p�����n�n� �����n�A�_� � ¥F�<���4�y�A�h�B� �y���
�n¢§�B�F�p«6�F���
��¬_�n�Q�n�pB�A���n� �F�
��¢��Q�������F�r�
� ���_�
�I���L����� �n� �F� �
�n�<�L�F�Q�n� �B���F���y£3®6���p�y�F�y�A�
�n¢����F���v�A���,�����y�Q�n� �4�y���n� �F�X���n�F��� �y�¯�n�L���y���_�n���������n�L�n�L�n���
���
����� �n�������
���y�p�F�n¥�¡°�n¢��&�B���x�4�y�6�
�D�F���v�A������� �8�n¢��$�����������F�������p����� �n�x�
���X¥B�������4¤�£:±,¢����,� ����� � �A�,�n¢B���6�������n�����
�h�����
�����`�F�F�����
��� �*��¢��
���F�*�
�D���F�r�
� �§£3±d�x�4�&�
��� �6�n���n�A���4�A���p�n¢��<� �Q�n�n� �������<��¢��
���F���n�y�n���v�n���,�
�d�����L�y�����
� �Q�v�r�
�n����� ���$���n�F�²�n¢��
���  ?�y�n�y�Q�x���F�����L�A���
�����������r� �$� �O�F�����y���n� �����y�Q�n� ���O�
�O�F���v�A���x�
���F��� �8� ���v�$�
�p�4�Q�n��� ��� ���F���A��� �O�n¢��i�������8���F���F�§�p�
���y�A�O¡v³`¤:�n��������������� ���A�i�����
���y�p�F�n¥���¢��y�n�<�4�
�n¢X����©y©y�X���L�����
���i�4�y� � �L�D���������n� �F�����y�
�X�4�&�L¦����n�A�n���A�h�?¡1´F¤:�n���n�A���4�A���
�n¢��<�����n�����
�?�����n�L�n�L�n� ©A���n� �F�i�
�h�n¢��<���y�x�4�y����¢�� �i���������n� �F�i�n¢��n�F���F¢r�n¢�����¢��
���F�6�
�D���F�r�
� �c¡°���n�F�µ�����n�n� �����n�����F�r�
� �r�n�
�����
�����
�p�����n�L�y�n�����y�Q��¤�£$���c�n¢��������
�4�y�A�?�p�����n�F�4�Q���x�n�8�n�y���n�A���y�Q�<�4�
�n¢c����©y©y�����L�����
���c�4�y� � �L�_���������n� �F�O�B�W���
�����F�
���L���y£�¶·¢�� � ���n¢��r� � ��¥c�4�L�v�p�y�y�O�4�y� � �L�p���������n� �F���&�
���O���
�����F�¸���L�������&��� �n�A���A�h�n���
���v���F�n��� ���X����©y©y�O���L����� �Q�n� ���
�����F�
���L���p� �B�F�F� �F�A�3�n¢��<�����<�
�d¹§º��L�����p���F�_�n¢����L�F���v�n�n�����n� �F�i�
�§�n¢��*�����y�
�?�y� �y���y�Q���y£3±,¢����_�n���
���v���F�n�r���n� �F�r�������
� � ���F�y���y�����n�A�
�����
�n�F�i�B���x�4�y���
�6�����y�
�p�y� �y���y�Q���x�
�°�n�y������r�
���
�F�A�
��� �i� ��W������� �F����n���L�A�n�y£c¶O�8���n�F�4�Q���X���,�`�c�n�c�n�A�����L�i�n¢��
�B���x�4�y�<�
�3�����y�
�D�y� �y���y�Q���*���F���A� �F�c���F���x���
���
���L�n�y����� � ¥F�$�n¢������A��� �n�A�W�B���x�4�y�<�
�3�����y�
�d�y� �y���y�Q���y�4�n¢����F�y�L�y�����
��� �
�����v���
���L�*���n�F�»�n¢��&�
�����n�`¦�� �r���n�A�r���
�����F�µ���L�,�n�x�n¢����F�n� �F� ���
�?�����n�L�n�L�n�<�F���F�B�F�p�n¢��&�F�y�L�y�����
��� �<� �Q�n�_�
�D� �����F�n�r���n� �F�§£
¼W½Q¾h¿xÀ�Á�ÂDÃFÄ,«6�
�����F�Å���L���y�B����©y©y�8���L���y���4�y� � �L�I���������n� �F���y���F���v�A���������y�Q�n� �4�y���n� �F�§��� �����F�n�r���n� �F�i������� �F�

Æ§Ç_È�É }X~OÊ�ËÍÌ�� } È Ê É
Î��F�*�v�p�y�Q�v�8�F�A�
���y�4�����L�y�����
� �Q�v�8¢��F�*�4�y�y�O�L�F���������y�n�A�W�F�<�
��� ��¢��y�n�y�Q�<���
���<�
�3������� �F�����n�F��� �y�r�<��� ���L�x� �����F�n�r���n� �F�����
���y�F�y�6�4�y�����A���A�����F�6���n�A�L�����F�����F�*�L�y�����
� �§£,Ï6� �n¢��F���F¢W�����L�y�����
� �Q�v�i�,�F�6�L�F���������y�n�A�X�����v�<�F�6�r���B���F�B�B���
�3���n�F���
��� � � �v�F�
� �&�
���4�A�
�n�A�8�n¢����<�r�
�B� �
�n¢��y���F���4�A������¡�¥B� ������¤��
�:�����L�y�����
� �Q�v�W�y�
�����
�<�4���y�
���n���n�A�W�B�8�n¢����L�F���L�y���<�
�:���n�F���
��� � � �v�F�
�
�����n¢B���:�n¢����_�y��¢��
���L�A�_���F���6���F��¥��:�
�?�n¢��y�F�n���
�§���n�F���
��� � � �v�F£I±d�$���F�y���L�F���p�n¢��A���*���F��¥��y�F���y���n¢��y�F�n� �A�:�
�n�6�4�F�n�i������¢
�F�3����©y©y�����L�_�n¢��y�F�n�F�F�y�B�����y���L�6�n¢��y�F�n�F�F�4�Q�n��� ��� � � �v�x�n¢��y�F�n�F�Q���
�����F�²���L�_�n¢��y�F�n�F�F�n�F���F¢i���L�:�n¢��y�F�n�F�Q�L���
£3Ð:�F�y��� �§�A�F��¢r�
�
�n¢��A���6�n¢��y�F�n�r�y�
�r�4���
����� � �A���n���
�B�����n�F��� �y�²� �B�F�F� �B� ���$�����L�y�����
� �Q�v�F�Q���F���*�
�h�n¢��y�¯���_�4�L���n�y�p�n¢��
�X�
���
�n¢��y�A£D�����v�n�A�F�
�n¢��y�8�F�����n�A�n�,���  ?�y�n�y�Q�6¥B� �������
�D�����L�y�����
� �Q�v�r�n¢B���,�n¢��y�8�
�n�<���
�*�L�F���4�L�n� �n�F���,�������n¢��y�X�����n¢��y�6�L�F����� �L�n���A�F��¢8�
�n¢��y�A£
Î��F�6�L¦��
����� �F�����n�F���
��� � � �v�r�n¢��y�F�n�X�p�y� �d����� �6�n�r���
�����F��������������¢��y�n�&�����n�F���
��� � � �v�8�����v�n�n� �����n� �F�W�y�
� �4�$�A�v���
��� ����¢��A�h�
��¢��y�n�A�F�_����©y©y�8���L���n¢��y�F�n�X�L�F���L�y�n���p���
�F�����F�,����©y©y�X���������§ÑgÒ°ÓAÒ:��¢��y�n���4�F�������
�n� �A���
�n�<���
�6�p�y� �§���L�����A�h£
���X�������&������� �F�i���n�F��� �y�r�y�Q�p�*���y�A���n���L�F�x��� ���*� �����F�n�r���n� �F�X�L�F��� ���&���n�F�»�x��� �n� ��� ���
���r���
�n�����n�*���F�����L�A�y£IÐ:�F�y�r� �

�n¢��<���
�n� �L�v���
�§�n¢��&���F�����L�A�:���p���n�F���
��� �r�x�F�n�A���,�F�n���L�A�Q� �6�y�
�i¢����p�y�F�y�_� �������L�&�
���
�n¢��y�p���n�F��� �y�²�n¢����,���_�n¢��&��¢��F���L�*�
�
�n¢���Ô��4�A�v��Õ��n¢��y�F�n�*�n�*�������y�Q�n¢��p� �����F�n�r���n� �F�§£DÖ*�y�4�y����� ���<�
���n¢��_���A���n���n�A�§�
���n¢��p� �����F�n�r���n� �F�$���F�����L�F�A�n¢��p�����L�y�����
� �Q�v�
�y�
�Í�4�i�
�6���  ?�y�n�y�Q�x¥B� �����x�
���O�n¢B���$�r�
�B�O���  ?�y�n�y�Q�$�n¢��y�F�n� �A�$�L�F�����e�4�i�����A�h£ ���Í�F�����y�&�n�W���
¥F�r� �Q�n���F�y�L�F���Q�$�n¢����
���n�F��� �y� �����F���*����� �4�y���n� �F���,�
���F���$�n¢��y�F�n� �A�_�
�D�����L�y�����
� �i�n�A�F���F��� ���x�
�n���L���n�n�y�Q�n� ���������y���v�n�����F£3Ï×�F�B���i�y�
�����������n�
ØQÙFÚ�ÛvÜQÝnÚ_ÞyÙFÛvÜQßyÚ_à áFâ�ßyÚvã$ÞLÛvà ßAá�ä

å�à ÜBÞyàhæ_çBØ?è ßyÚvÝ�Þ
äIéhêgã$Þyà è°ä§ã�ëBßyÚvÝ�Þ`ìpíAÝ�è°ç ÙQè Þ�îAÞyè°ç ï�Þ�ðBñ4Ý�è Ý�òQÜQßAáQÝAä3ó�ôFó�õ&ö`÷yö$ø�ó�ù
ó<ú×ô`õAû`÷
üpýQý ÚvÝ�þ�þ,äDÿ��dñ��&ê��,òFÛ�ç����Ý�áQà Ý �é§è Ý�ïnÛ�Úvà 	�ÙQÝ�ÝnÛ
���Ý�áQà Ý��1áFâ�ßyÚvã$ÞLÛvà 	�ÙQÝAð�páQà î`ÝnÚvþ�à Û��Ý�ÿ4Þ�îAÞyè°ð��pÙ��Ý���Ý�ïAð��pïAð��*ó������§ô$æIÞyáBÞ ý Þ
ü áQáQÝnê1ÿ4ÞyÙFÚvÝ��AßAÙQþ�þ�Ý�è ã&ÝAäDéhêgã$Þyà è°ädÞyáQáQÝnêgè ÞyÙFÚvÝAç �sßAÙQþ�þ�Ý�è ã&ÝLì ý Ú ý ïnê�Ú ýQý ïAç íAïAç ï�Þ�ðBñ4Ý�è Ý�òQÜQßAáQÝAä:ó�ôFó�õ�õyôAô&ô������$ú×ô`õ
ó��
üpýQý ÚvÝ�þ�þ,ä��! "��ò�ßAÙFÚ_è Þ#�$�Ýnâ�Ý�áQþ�Ý*æIÞyáBÞ ý ÞLê&%DÞyè ï�ÞLÚ�Ûvà ÝnÚ�ð�øLô�÷yû'��ßAÙQè Ý�îAÞLÚ ý �§à Ýnê&(
��)pßyÚ ý ð�%DÞyè ê+*'�Ý�è Þyà Ú�ð,�pïAð��,ù���ó�(�÷�ð�æIÞyáBÞ ý Þ



���y�y�r�*�n�8�4�����
�����F�ª���L���n¢��y�F�n� ��¢��Q���x�����
���y�p�F�n¥ �y�
�c�n�y���n�A���y�Q�<���Q�v���
�_�n¢��x�n¢��y�F�n� �A�y£xÏ ���n�y� � ��� ���
�n���v�n�����W�F�
�n¢����6�
��� � � �v�i�,�F�p�n¢������F���v�A���n� �F���
�I�����n�y�B� �F���,���
�4�y�A£ �
�����n¢����3���
�4�y�A�F�p���L�F���������y�I�n¢��6���n�F��� �y� �
�4���
�n�F�L�6¡��F���v�A����¤I�����y�Q�n� �4�y���n� �F������� �����x��� �n� ��� �*���F�����L�A�D�
�?� �����F�n�r���n� �F�§£

±_�B�����y�
� � �F�h�n¢��A���r���F�����L�A���y�
�O�4�W¡v³`¤<���A�F�����n�A�����y�B���L�A�&������¢e�F�<���F���
����¡�� �F��� �
���e��¢��F�������
���F�`¤��dÐp�� ¡gÐ:� �A���n�n�F�����
B�����4�F�����W�A�F�����n�A��¤��§�vÎIÎ ¡����Q�n�y�n�n�F�Q���n�F�<Î��n� �y���O�F�$Î��B�`¤��d�����x�
�����Í¡1´F¤<¢B���r�
�e���F�����L�A��������¢e�F���F��� ��� �F�����
�,�L¦��4�y���
�F�����y�n�B� ���x�n¢��&�n�L�y���F£:±,¢��<�����v�6�y���n�y�F�F�n�r�
�I���F�����L�A�p���,�p�y� �h�������y� �A�8�B�i�4�y� � �L�D���������n� �F���y��¢����p�y�F�y�_����©y©y�X���L���n¢��y�F�n�
�4�L���n�y�6�L�F�n�n�A���4�F�����3�n�x�n¢��&���A�L�F���i�y���n�y�F�F�n�r��� ���L�<� �,���p�����n�����
� � �i���A��� �F���A���n���������y�?¢B���r�
�X���
���F���
�F�<���A�n�L�n� ���n� �F���y£
Î��F�D�L¦��
����� �F���
�$�L¦��4�y���I�y�
�$���r�n� Ô��	��Ó
������QÓ��hÑ������������ Õ6�F�*Ô��	��Ó
������QÓ���������������Ñ���Ó��  �!"��#�Ó�Ó%$LÕ���� �����F�n�r���n� �F�$���4�A�L���
� � �
�p�y� �D�n�y���n�A���y�Q�n�A� �B� ���y�x�4�y����¢�� �W���������n� �F���y£&®6�y���L�F�?¢��y�n�x�p�x���n�F�4�Q���&�n�X������� ���n¢��x���
�����F�ª���L�*�����
���y�p�F�n¥X�4�
�n¢
�4�y� � �L�D���������n� �F���6�
���X����©y©y�X���y�x�4�y����¢�� �X���������n� �F����� � �F�����y�p�n�i�L�F�x��� ���<�n¢��y�µ���F�������y�Q�n� ���B� �����n¢��&�F�����y�n�F�A�r���
�n�F�L�A£
B�A���n� �F��´x���6���A�����y���n�A�X�n�i���F�����n¢��y�F�n�L�n���y�
�h���F�����y�p�����v�6�F� ���
�����F�����L���$¡g���A���n� �F��´�£ ³`¤,�
���X�n¢��y�W�����y�L�A�n��� �F�y� �r�n�

�y�B�����y���L�&�n¢��y�F�n�O¡g���A���n� �F�c´�£ ´F¤,�
���8����©y©y� ���L���x¡g���A���n� �F��´�£ &Q¤�£,���W�A�F��¢W���������A���n� �F�§���n¢��$�n�y���n�A���y�Q�����n� �F�8�
�I�n¢��$�n¢��y�F�n�
� ��n¢��8���
�����F� ���L�������
���y�p�F�n¥O�����F� �F�y�§�_�
���Í�n¢�� �������y� � ©A���n� �F��
�*� �����F�n�r���n� �F��������A�n�L�n� �4�A�h£t������
���n���L�����
�A�I�n¢��
��¢��
���F�<�
�3���L����� �n� �F�W���F�r�
� �X���F�����y�x�4�y����¢�� �8���������n� �F�������,���y�Q�n� �F���A�8� �W���A���n� �F�W´�£ &�£ ³F£I¶O�$�
�����n�Q�F��¢r�n¢��&���n�F��� �y�
�
�3�n¢����
�����n�`¦�� �r���n� �F�W�
�3�n¢������
�����F� ���L�����n�����A� ���n�F�Å�n¢������y�x�4�y����¢�� �W�n���
���v���F�n�r���n� �F�W� �O���A���n� �F�'&�£<�������y�A�h�4�n¢��
�B���x�4�y�*�
�I�����y�
�d�y� �y���y�Q���6� �B�F�F� �F�A�8�B� ������¢����n���
���v���F�n�r���n� �F�8���6�
�°�n�y�������r�
���
�F�A�
��� �����F�*��������� �F�W���n���L�A�n�y��¢��y���L�
�x�n�A�������n� �F�X�
�d�n¢����p�B���x�4�y�����p�����`�F�F�����
��� �F£IÎD� ���
� � �F�B�n¢������A��¢��
�������¯�
�D�L�F�x��� �����n� �F�X�
�d�4�y� � �L�d���������n� �F�����
���i����©y©y�
���L���$� �e�n¢��i���
�����F� ���L�$���F�n�r�
� ����� ���&�n¢��y����A�n�L�n� �4�A�O� �t���A���n� �F�)( �n¢��n�F���F¢t�
�e�L¦��
����� �i�
�6�
����� ���y���n� �F�O�n�W���
�n�F�L�
�����y�Q�n� �4�y���n� �F�§�h��� �n¢c�n¢��n�y��¥B� �����<�
�_�n�y�4�F������*<Ðp�� �n�y�4�F�����y�h«6�F���
�<�n�y�4�F�����<�
���c�L¦��4�y�����F��� ��� �F���y£xB�A���n� �F�,+i���*�n¢��
�L�F���L� ����� �F�§£

-IÇ }/.10XÊ�~"0r} È � z"2µ{Wzt| È ��|
-IÇ�Æ§Ç ~"35476�8:9<;>=@?A?CB7=D85EGF
±,¢��6���
�����F� ���L�p�L�F���L�y���:¢��F�3�4�y�y�r� �Q�n�n�������L�A��� ���n¢��6�A�
�n� ��H�I�J �LK�M	N6�F�:���F�y���y���
� � ©A���n� �F���
�4�n¢��6���
�����F� ���
�n���
��� �6�L�F��º
�L�y���O*:«6�
�����F�µ���L�����
�n�<���
�����F�¯�y� �y���y�Q���,��¢��Q���<���
� ���A���
�n�����L���y����¢��y�n�A�F�_���
�����F�¯���
�n���
��� �A�,�
�n�<���
�����F�¯�y� �y���y�Q���
��¢��Q���x���
� ���A�<�
�n�$�B���x�4�y���y£�®6�y���L�F�?�n�F���F¢�� � ���4�A�
¥B� �����?���
�����F� ���L�<�n¢��y�F�n�8�r�`� �4���B� �y�p�A���F�*�i�F�y���y���
� � ©A���n� �F�W�
�
���
�����F�µ���
�n���
��� �A�,�
���X�F�A���n�F���y£
P§�L�&¡�QSRLTURLV$¤_�4�&�$����� �n�&�
���8�����n�L�n�L�n�<���n�F���
��� � � �v�r�����F�L���
���i� �L�SW×�4�&�$����� �n�&�����n�L�n�L�n�����L�A£:Ï×Á�X�YDÂDÀDZ ÃA½C[]\

���<���L�����A���B�W�c¡��x��� �n� ���
� ���A��¤6�r�
����� ���^\_*DQa` ´>b���¢��y�n��´>b����6�n¢����4���p�y�<���L�<�
��Wx£<Ï6�B�W���n�F���
��� � � �v�8���A�F�����n�
���L�����A�8�B�X�����n�F���
��� � � �v�X�����v�n�n� �����n� �F�8���������n� �F�UcU*Q´>b,`ed I�Ry³�fd������¢X�n¢����

cI¡hg<¤jikV�d \likg�f mngpoqW ¡v³`¤
���L�����A�������
�����F� ���L�r\ �F�qWx£qd \eisg�f����x�n¢��8�y�F�y�Q�x�n¢����r�c���
�����F��� �e���y� �A���n�A����������L���
�]W��4�8�OtQ���
�p�n���n¢��
���
���n���L�����
�����������L�ug$£
±,¢����*���n�F���
��� � � �v�8�����v�n�n� �����n� �F�,cc�y�Q�n� �n�y� �W��¢��
���F���n�y�n� ©y�A�p�n¢������
�����F� ���L�A£<Ï6�������4� �&�n���n���v���A���n¢����n�
������¦�� �F�r�6�F�

�y�F�y�n�r���n�F���
��� � � �v�X�����v�n�n� �����n� �F�v*
V�d \lixw�f�ikI ¡1´F¤
Izy{V�d \likg�f5y×³|R}mngpoqW ¡h&Q¤
~
�:� b

V�d \�iqg�fvi ³ ¡	(B¤

Î��n�F��cW�p�$�y�
� ���L�������n¢��n�y���
�n¢��y�������L�����h���������n� �F�����y�Q�n� �n�y� �X��¢��
���F���n�y�n� ©y� ���$�n¢��&���
�����F�����L�O*
³F£�[O�D½A�hZ)�}��¾v�hY:�'���:Y:�>[O�gÀDY:X������S*

���&¡hg<¤7iqV�d gpoq\zf R�mngpoqW�� ¡�+F¤

´�£�[O�D½A�:�	[�[O�hY:�,�GX��}X��G�	[�¾��v�S*
�v�<¡hg<¤7ikV�d \���g��ikw�f R�mngaokW�� ¡h�Q¤



&�£�[O�D½A�hY:�G�h�DÃO�gÀDY{�GX��}X��G�	[�¾1V}�S*
V}�&¡hg<¤7iqV�d \�o g�f R}mngpoqW � ¡�H
¤

Ï ��� ����� � ���A� �B� �y���
�3�����
�����F�µ���L�S\Å�
� � ���6�_�n�r�n�y���n�A���y�Q�,� �6�B�X�r���L���
�3�L�F����� �A��*

\li��B¡hg�� R����1¤
	 g��joqW�R����5ikV�d \likg��	f�Ry³�y��7y�´��R K��~
� � �

���:i ³��CR ¡��Q¤

��¢��y�n��� i·�y�
���h¡�W�¤�£
«��A�L�y�Q�n� �F���<�B�����r�
�§� ���
� ¢��y�_�
�����6�F�B���y����M��*�
���F���$�
�n¢��y�p�
���n¢��F���3���n�A���y�Q�n�A�����
�����F�²���L�_�n¢��y�F�n���F�:�$����� ���B� ���

���
���F��� �F�ª���F�&���Q�v�$�
�p�n¢��y�F�n� �A���
�,�����L�y�����
� �e�n�A�F���F��� ����£��s���
���4�A�
���*�n¢��������$� �A�F�v�&���n�F���
��� � � �v�W�n¢��y�F�n�F�DÖ*�y�����v�n�y��º
B¢������y�x�n¢��y�F�n�F�I�4�Q�n��� ��� � � �v�O�n¢��y�F�n�F�I����©y©y�Í���L���$�n¢��y�F�n�Í�
���t�L�F����� �n� �F���
�_�y�F�y�Q�����
� �F�y�����W�y�
�t�4�8�n�y���n�A���y�Q�n�A�e� �Í�n¢��
���
�����F� ���L�3�����
���y�p�F�n¥?£D®6�y���L�F�Q������¢r�
������� �4�y���n� �F���
 ?�y���3�&�����v�n�y�r���n���p���L�n¢������F� �F�F�&���F�3�n¢��,������� �F���
�?� �����F�n�r���n� �F�
� �B�F�F� �B� ���&���
�n� �F���I�v�B�4�A�_�
�§�����L�y�����
� �Q�v�F£D�����n¢����_���
�4�y�A�Q�p�6�n�A�v�n�n�����_�F���p�����n�L�F�������,�n�x�y�B�����y���L���n¢��y�F�n���
��������©y©y�r���L���
�n¢��y�F�n�F£
-IÇh-IÇ 0��! �6�=�4!"�=1?CB7=D85EGF
Ð:�B�����y���L���n¢��y�F�n�8���6�r�4���p�y�������h�n�B�F�§�n�X���A�
�§��� �n¢�� �����n�A�L�����$�
��� �����L�y�����
� �W� �����F�n�r���n� �F�§�����y�F�y� �F�4�A� �B�8Ö*�y�����v�n�y��#
�
��� �����n�y�*�F�W�B�WB¢������y�A£ $ ±,¢������n¢��y�F�n�8���6�
�°�n�y�c���A�n�L�n� �4�A�W�F�*�
�W�L¦B�n�y����� �F�W�
�3���n�F���
��� � � �v�X�n¢��y�F�n�8�F�6� �<� � �A�6�F� �n¢��
�4���p�y�����L���
�d�n¢�������� �F�y�����<�
�I�����n�L�F�������*� ���v�n�A�F�X�
�d�n¢��&���L��� �����y� �v£:Ï6���F�����
�n¢��y�,���n�F�4�y���n� �A�y�B�n¢��&�F����� �n� �B� �v�X��¦�� �F�¯�
�
���n�F���
��� � � �v�r�n¢��y�F�n�r�����n�y�����F�L�A�X�B�X�������4�y��º��F����� �n� �B� �v�i�F���F£
P§�L�uW �4�<�n¢��<�����
���<�
�D�����n�L�y�n�����y�Q�A���L�F�Q���
� ��� ���%�¸�F���v�A�����y�B¢B�B�4�
�n¢��A���A�y���L���
£3Ï�&,�F�����(':�n�F���
��� � � �v�rÏ*�n��� �F�����y�Q�

¡�&)'hÏ<¤p�������r�
����� ���r���L�����A� �F�)� *Q´>b)`ed I�Ry³�f?�n¢����6�x���v�*�n���n���v���r�n¢������F� � ����� ���r�L�F����� �n� �F����*
�e¡�wF¤jikI ¡�*Q¤
I y+�e¡hg<¤
y×³ R�mng�,W´ b ¡v³OIQ¤
~
�:� b

�e¡hg<¤ji ³ ¡v³F³`¤

�e¡hg<¤I�n�y���n�A���y�Q���D�n¢��*���y�F�n�y�,�
�?�4�y� � �L�:¡g�L�F���4���y���L�`¤D�n¢����_���F���y�F�����F�n��� �F���3�v�n�n�����n� �$�n��g$£3Ï ���������L�7g·��� �n¢r�����F��ºs�B��� �
�r�F�n�,�����y�
� � �A� � �sÀv�GX��,½ �g½ Zt½ Y�[�¡��
�-�W¤�£
Î��n�F���%&)'hÏ.�O���p�&�y�
� ���L�������n¢��n�y�&�
�n¢��y�,���������n� �F���p���n�F� ´ b �n�Ad I�Ry³�f�*
³F£,�n¢���/_½ �h�g½ �
���:Y:�>[O�gÀDY0&p�y�h*

&p�y�1¡hg<¤7i ~
1 ���

�e¡�2�¤ R�mngaokW � ¡v³`´F¤

&p�y�1¡hg<¤,�n�y���n�A���y�Q���_�n¢����n�
���
�h�4�y� � �L�I�n¢����*���F���y�F�����L�F�����8�F�n��� �F�X�n���n¢��$���������L�ug$£
´�£,�n¢��]�}�hX��DÃO�3/}�h�h�	[�¾����:Y:�>[O�gÀDY0':�h*

':�s¡hg<¤7i ~
1-4 �!5�76

�e¡�2�¤ R}mngpoqW � ¡v³O&Q¤

':�1¡hg<¤��n�y���n�A���y�Q���x�n¢��W�r��¦�� �r�
���4�y� � �L�&���F���y�F���W�L�F�������F�n��� �F�t�n��g ¡°�n¢��W�4�y� � �L�<�n�Í��¢�����¢����F���y�F���8��������g
�L�n�A��� ��� �`¤�£

&�£,�n¢����FÀDZ�ZtÀDY:X��h�	[�¾)���:Y:�>[O�gÀDY_�98 *
8r¡hg<¤7i ~

�:� 1
�e¡�2�¤ R}mngpokW � ¡v³�(B¤

�s�§�n¢��<�r�F�n�!�e¡hg<¤_���,�L�F���������y�n�A���n���4�*�n¢������n�F���
��� � � �v�r���y�F�n�y���n¢������y�
�X�����F�6���n�y�y� ���n���
�B�r���������L�,�
�:g$�Q�n¢��y�
�n¢��$�L�F�����F���
� � �v�i���y�F�n�y�:8r¡hg<¤p���,�B� �y�p�A�X�n���4���n¢����n�
���
�§���y�F�n�y���
�I���n�F���
��� � � �v���n¢����*�y�
�8�����F�<���n�y�y� �r�n�i�
�B�
���������L���
��g$£



&p�L�v�p�y�y�O�n¢��i���F���������n�F���
��� � � �v�O�F�n��� �F�����y�Q�A�§�n¢��r�4�y� � �L�,���������n� �F�§�D�n¢��i�����
����� ��� � � �v�����������n� �F�t�
���c�n¢��X�L�F�����F���
� � �v�
���������n� �F�8�n¢��y�n�&�L¦����v����� �v�A���n� �F���n���
���v���F�n�r���n� �F����*

�e¡hg<¤7i ~
1 ���

¡��&³`¤ � ��� 1 � &p�y�s¡�2�¤ R}mngpoqW ¡v³�+F¤

&p�y�s¡hg<¤ji ³�� ':�s¡ g<¤ R�mngpoqW ¡v³O�Q¤
&p�y�s¡hg<¤ji ~

1 � �
¡��&³`¤ � 1 � 8r¡�2�¤ R�mngpoqW ¡v³�H
¤

��¢��y�n��	 g�	Ci·�y�
���h¡hg<¤��
��� g ���,�n¢��$�L�F����� �y���y�Q���
��g �n�y�����n� �F�y� ���n�/Wx£
P§�L� � � �
���%� K �4�*�v�p� &)'hÏ*�_���L�����A�r�F�r�n¢��<�n�
���������
���*�
�§�����n�L�y�n�����y�Q� Wx£:¬_�F�x��� ��� ���x� �����F�n�r���n� �F�����n�F� �n¢���v�p� &)'hÏ*�,���p���n�OtQ���y�Q�n� �8���F��������� ���rÖ*�y�����v�n�y�OJ ���n��� ���
�3�L�F�x��� �����n� �F�§� # ��¢�����¢ �����r�L�F���v�������n� �F���n��� �G*

¡3� ��� � K ¤L¡hg<¤7i
~

1-4	� � � � � ¡�2�¤ � K ¡�
&¤
³�� ~

1-4	� �76
� � ¡�2�¤ � K ¡�
&¤

R�mngaokW � ¡v³ �Q¤

±,¢��&�p�y� �F¢Q���
�I�L�F��������6�4�L�v�p�y�y�X�v�p� &)'hÏ*�,���6���L�����A�8�B��*
¬_�F�d¡3� � R�� K ¤7i�� � �F���F³�� ~

1-4	� �76
� � ¡�2�¤ � K ¡�
&¤�� � ¡v³ *Q¤

�
���W�v�p��&)'hÏ*���
�n�x�n�
���
� � �W� �e�L�F��������&� �6¬_�F�d¡3� � R�� K ¤Si����·£$���c�n¢����&�y�F���F�§Ö*�y�����v�n�y�OJ ���L�F�x��� �����n� �F�O�y�
�����
���4�
�
����� � �A�h£
������������� ½C�DÁ�½BÃA½ Y�[O�hY:�,�hY:�sÀ�Á�Z�X�[O�gÀDY �hY [O�D½�½ �v�gÂD½ Y:�F½A[O�D½BÀ�Á`¾
P§�L��W�i �"! � R#! K R �
�
� R#!  ���4���8���L�<�
�_�F���v�A�����y�h�
����� �L���A�F��¢��F���v�A���<¢��`�B� ���8�X���L���
�_¥B�����������
���
���L�n�y���y£<Ï²���y�����F����n���B�����A�<� �����F�n�r���n� �F�Í������¢e�F�WÔ��	��Ó/ %$��yÓ�'&�Ó%$" %$)(yÓ+*��<Ñ��/�^�L�BÑ #q!3Ñ��	���'$FÓ��>nÓ�Ó� �,-*% /."0�$FÓ1.�*�Ó/ �,-2FÒ434Õ�£8±,¢����&¥B� ���O�
�
� �����F�n�r���n� �F� �y�
�8�4�&�������y� �A�8� �8�n¢��&�y�B�����y���L�<�n¢��y�F�n�i�B�X�%&)'hÏ��O���F�p���F���L¦��
����� �65�*

g � i��"!�,'W%	 !����6����¢�� � � �e¡hg � ¤7i � � iqI � �g K iaW �e¡hg K ¤ji � K iqI � ´
������������� X�YDÂDÀDZ[ÃA½C[�Á�½C�DÁ�½BÃA½ Y�[OX�[O�gÀDYq�sÀ�Ár[O�D½ /_½ �h�g½ �
���:Y:�>[O�gÀDYDÃ
�s�$�y�
�c�4�����n���F�A�t¡��6�F���F�y�§� 798*��� ��� � �
���'�����������Q�
�r�%:y¤6�n¢������n¢���¢�� ���n� ���W�y�
���F�L� �v�F�?�n¢���� ����� �B� ���X���������n� �F���
�:�
���
�n¢���� ���L� ����� �F�c�y�
���F�L� �v�X���n�F�Å�n¢������
�����F� ���L�*�n¢��y�F�n�W�
�n�$�OtQ��� ���
� �y�Q�<�n�A���4�A���n� �F�y� �8�n�i�n¢��������
����� ��� � � �v�8���������n� �F�§�4�n¢��
�4�y� � �L�D���������n� �F���
���i�n¢��$�L�F�����F���
� � �v�r���������n� �F�8���n�F�¯�n¢��&�y�B�����y���L���n¢��y�F�n�F�B�n¢��&���n�F���
��� � � �v�i�����v�n�n� �����n� �F�8���������n� �F�Uc
�4�y� �����n¢B���,�OtQ��� ���
� �y�Q���n���n¢��:&)'hÏ.�"*

cI¡hg<¤jikV�d \likg�fni �e¡hg<¤ ¡1´>IQ¤
����¡hg<¤7iqV�d g�o{\zfvi &p�y�s¡hg<¤ ¡1´�³`¤
�v�<¡hg<¤7ikV�d \��/g �ikw�fni ':�1¡hg<¤ ¡1´F´F¤
V}��¡hg<¤7ikV�d \ o{g�fni 8r¡hg<¤ ¡1´>&Q¤

�W�F�n�y���F�y�A�FÖ*�y�����v�n�y�OJ �p�n��� �*�
�d�L�F�x��� �����n� �F�c¡v³ �Q¤3���p�x���
���n���L�����
�p�y�F���6�
�§�n¢��<� �Q�n�y�����A���n� �F�r�
�d���
�����F�»���L���<¡���¢��y�i�n¢��
���
�����F�����L�����
�n��� �����y�4�y�����y�Q��¤�*

�v��;=<5�?>
¡hg<¤7ikVr¡�\ � �^\ K ikg�	 \ � �^\ K �ixwF¤�R�mng.,W´ b � ¡1´�(B¤
±,¢����y�B�����y���L�<�n¢��y�F�n�r��������� ����� � ���A�8�B� �y� �
�d�n¢��&���
�����F�¯���L�,�n¢��y�F�n�c¡��6�F���F�y�?7��
��� �6�F���F�y� �
���X¶e�
�����=@A¤,�
���r�n¢��
���
�����n� �F�e¡��Q¤,��¢����6�_�n¢��&�n�y�����n� �F�8�4�L�v�p�y�y�X�n¢����v�p���r���n¢��y�r���n���y�
�h�������y���y£

A )pßyÛvÝ:ÛvÜBÞLÛDÜQÝnÚvÝCB-DDÞyá ý BFE3ÞLÚvÝ:ÛvÜQÝ:Û�GIß6îAÞyè ÙQÝ�þdßyâ�ÛvÜQÝ:þvÞyã&Ý *�� ü B Þyá ý ã<ÙQþsÛdáQßyÛ ��Ý_ï�ßAáFâ�ÙQþ�Ý ý G:à ÛvÜ&Û�GIß ý à þsÛvà áQïnÛ�*�� ü þ�ð
Þyþ:ÙQþ�Ý ý à áIHsó�õKJ



-IÇ��3Ç�������� F ;>=@?U?CB7=D85EGF
Î���©y©y�����L���n¢��y�F�n�t�,�F�����y�F�y� �F�4�A��B�	�?�F���y¢ �L� �n�e�������y�6���
�F��� � �����F�n�r���n� �F��������¢�¢B���r�
�����
���F���
�F� ���A�n�L�n� ���n� �F���
¡LÔ���������� 
u� ����QÓ�
�����Ñ�*��
��G ��. �BÕQ¤��D�L�F���L�y�����*�n¢����x�y�
�����
�&�4�r���L�����A�c�B�c�
�O� �Q�n�y�n���
�3��� �n¢e�v�n�n�����&� � ��� ���y£rÏ²����©y©y�c���L�
���$�n¢B���������L����¢��Q���i�4�F�������
�n� �A�x�
�n�i���
�����n�A�L�����F�I���
���p�y� �,���L�����A�h��ÑgÒ°ÓAÒ ,%�������£c�s�����������F�n�i�F�y���y���
�_�L�F���L�y�����
�
�n¢����L���F�n�����y�
�D���L�O*p�n¢��x���y�x�4�y����¢�� ���
�:�
���y� �y���y�Q�*�n�X�r����©y©y�W���L�<���6���
�����A�n�L�n� �4�A�W�B� ��&p�B�F� �A�
� ���������n� �F�¡g�F�*� �<���
�n¢����y�F�������F�*�i�L���F�n�����y�
�d���L��¤��4�����*�B�8�n�A�
�d���
� ���A���4�L�v�p�y�y�UIi�
���e³F��� ���F�y���y���
�:¡����
�n�$�n¢����*� ���y�
�W�
�����i�4�x�
�B�X�
�n¢��y�
���������n� �F�4¤�£_±,¢��<�n¢��y�F�n�i�
�D����©y©y�8���L���,���p�n¢B���6���F�y���y���
� � ©A���n� �F�X�
�d�n¢��$�L���F�n�����y�
�?�n¢��y�F�n�r�
�3���L���y£
��� �L���F�n�����y�
�h���L���n¢��y�F�n�X�����������L�ug �
�d�n¢��������
�����
�3�����n�L�y�n�����y�Q�SW �����n�y���n�A���y�Q�n�A�i�B�8�����y�x�4�y����¢�� �X���������n� �F�v*

� � * Wa` ��I�Ry³��

� � ¡)!Q¤7i � ³ � � !%,^g
I �y�����y��¢��y�n� m�!%,UW � ¡1´G+F¤

g ���,�n�L���y�n�n�A�i�n�r�F�����L�n����� ���L�6�F�6���L���F�n�����y�
�h���L�A£
Ï ����©y©y� ���L�A�4���y���
�n�A� �B�^g oaWx�����*���L�����A� �B� �r���y�x�4�y����¢�� �8���������n� �F����¢�����¢��y�
�8���
¥F�$� ���6���
� ���A��� � �n¢���d I�Ry³�f

� �Q�n�y�n���
��* � � ¡)!Q¤),,d I�Ry³�f m�!%,UW � ¡1´>�Q¤
����� ������� ½C�DÁ�½BÃA½ Y�[O�hY:�,�hY:�sÀ�Á�Z�X�[O�gÀDY �DÃO�hY:�"[O�D½U�������
¾�ÃA½C[AÃz[O�D½BÀ�Á`¾
P§�L��Wxi��"! � R#! K R �
�
� R#!  �&�4�$�r���L���
�I�F���v�A�����y���
���X� �L�6�A�F��¢8�F���v�A���6¢��`�F�������L�6�
�D¥B�������8���
���
���L�n�y����*

! �5i d � � � R�� �K R �
�
� R�� �� f�� �
P§�L�6�L�F���������y�,�n¢����,�n¢��&� �����F�n�r���n� �F�8�L�F���L�y�n��� ���x�n¢��&���
���
���L�n�y� �"!��������
�F�����
���X� �L�$#%!��4���n¢��&���L����� �n� �F�W���F�r�
� �8�
�
�n¢����_���
���
���L�n�y�*¡��"!:,&#%!`¤�£'#%!*�y�
�i�4�<�����n�L�n�L�n�6�F�p�L�F�Q�n� �B���F���y�F�F�����y�n�A���F�_���
�A£�P§�L�
g o(#%!6�4�*�n¢��6����©y©y�����L�p��� �n¢X�
���y�x�4�y����¢�� �����������n� �F� � � ¡��"!�¤�£3±,¢��,����©y©y�����L�7g o)#%!6�x���v�:�4���n���
���v���F�n���A�x� �Q�n�$�<����©y©y�����L�:�
� 2 oqW·�n�y�����n� �F�y� �&�n�
�n¢��$���
���
���L�n�y� �"!Q£_Ï��°�n�y�6�n¢����,�n���
���v���F�n�r���n� �F�§�B�n¢��&�n�A����� �n� ���i���������L�6�������r���F�n���F�����y�n�A�X���F�6�L�F�Q�n� �B���F���6�F�y�L�F����� ���
�n���n¢��&���
���
���L�n�y�$�"!G* � 1 ¡)! �s¤7i � � ¡�� �! ¤ � ¡1´CH
¤
Î��F���L¦��
����� �F�:�n¢��W���
���
���L�n�y�*�"!��L�F�������L�F�n�n�A���4�F���e�n�O�n¢��)� Ó1. �>�	��
�<�n¢�� �F���v�A���������n�F� Wª�
���t�n¢�� ����©y©y����L�

g o+#%!X�L�F�����Í�L�F�n�n�A���4�F�����n�)����������� Ó1. �>�	�B£ ���Í�n¢����x�y�F���F�,#%!i���x�L�F�Q�n� �B���F���$�
���e�F�����y�n�A�h£ Ð_�F��¢e���
� ���r���n�F�¸�n¢��
� �Q�n�y�n���
�7d I�RL&GIGI�f§���L�n�y�����4�Q�n���A�n���A�6�����y�x�4�y����¢�� �����y�F�n�y�<�n�r�n¢��&����©y©y� ���������L�����������:� Ó1. �>�	�Í¡g���y�$� �L�°�*�F���
��¢������
�D�n¢��
���F���n��³`¤�£:¨*��� �����n¢������
� ���A� � �! �
�d�n¢������
���
���L�n�y� �"!<���F���A�F��¢X�F���v�A����! �I�
�jWx�B�p�&�L�F���v�n�n�����6�x���y� ����©y©y�X���L� 2 oqW
��¢��y�n� � 1 ¡)! �s¤:�n�y���n�A���y�Q���3�n¢������y�F�n�y�6�
�d���y�x�4�y����¢�� �i�
�d�A�F��¢r�F���v�A���,�
�}W �n�x�n¢��*����©y©y�r���L�� %$)(yÓ+*��h�S!3Ñ��	�/����������� Ó1. �>�	�¡g���y�&�n� �F¢Q�,�F���
��¢����<�
�d�n¢������F���n��³`¤�£

0 50 100 150 200 250 300
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x ∈ D
j
 (in meters)

µ sm
al

l le
ng

th
 (x

)

Membership of the fuzzy subset "small length"

0 20 40 60 80 100 120 140
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Object from the data base (θ∈Θ)

µ ob
je

ct
s 

wi
th

 s
m

al
l le

ng
th

 (θ
)

Membership of the fuzzy subset "objects with small length"

-/. 0"132�465 * å�Ý�ã#��ÝnÚvþ�ÜQà ò�ßyâ?ÛvÜQÝpâ�Ù�7798�þ�ÝnÛ;:1þ�ã$Þyè è�è Ý�áQíyÛvÜ�<&Þyá ý ßyâ?ÛvÜQÝpâ�Ù�7798�þ�ÝnÛ;:1ß�� �sÝ�ïnÛvþ�G:à ÛvÜ�þ�ã$Þyè è�è Ý�áQíyÛvÜ�<



����� ������� X�YDÂDÀDZ[ÃA½C[�Á�½C�DÁ�½BÃA½ Y�[OX�[O�gÀDYq�sÀ�Á/Zt½ Z /_½QÁ�ÃO�:�	�1���:Y:�>[O�gÀDYDÃ
���§� � K �c���F�n�r�
�6�L�F�����A���n� �F���4�L�v�p�y�y�����
�����F� ���L���i�
���t����©y©y�����L�����������n�F�4�Q���A�h�:����©y©y�����L�����4�y� ���t�L�F���������y�n�A��F�
�OtQ��� ���
� �y���L�&�L���F�n���A�p�
�I���
�����F�����L���y�3Ô��F���Lºs�4�F� �Q�6�L���F�y���
�F�A�nÕ��
�I���
�����F�����L���y£
P§�L�x¡�QSRLTURLV$¤,�4�x�����n�F���
��� � � �v�X�����F�L�&�
���'W �4�$������� �n�x�����F�L�F£p±,¢��y�§����� �n¢W�A�F��¢ ���
�����F�����L��\µ���n�F� Q �n�X´>b

�p�&�y�
� �F�n�����L�����n�&�����y�x�4�y����¢�� �X���������n� �F� � �x* W �D`ed I�Ry³�f§�
�3�x����©y©y�8���L���F�'Wx��������¢X�n¢����
� ��¡)!Q¤7ikV�¡)! ,A\i¤nR�m�!�,UW ¡1´��Q¤

� ��¡)!Q¤,���p�n¢��/ /.?Ó�� #@ �Ñ�.@��*% /&�Ó��Ñ�. � ,%�.�*��1Ñh /.r�
��\ £
���W�����F���n���L�F���n¢���¹§º��L���*�n�y���n�A���y�Q�����n� �F�8�
�:������©y©y� ���L�*���6�����A�8�n�X�L�F���v�n�n�������n¢����L�F�n�n�A���4�F����� �������
�����F�Å���L�A£�P§�L�

g okW �4�$�x����©y©y�8���L�*���L�����A�8�B�r�n¢��&���y�x�4�y����¢�� �8���������n� �F� � � £:Ï6�W¹§º��L���6�
��g ���,�n¢��$���������L�ug � �
�jW ������¢X�n¢����O*
g � i��"!9	 � � ¡)!Q¤���¹ � � ¡1´�*Q¤

®6�y���L�F�@g �y�
�8�4�&�n�y���n�A���y�Q�n�A�i�B�8���v���F��¥r�
�3¹§º��L�����y£
B�����4�Q���<�n¢�������©y©y�X���L�6�������L�����A�8�F� ��Â:�gÃO�
Á�½C[A½i���F�r�
� � �
���X� �L�uI y�¹ � y�¹ K y�������y�¹	�sy×³��4�<�n¢��$�����v�n� �����

���
� ���A�,�
�d�n¢������y�x�4�y����¢�� �X���������n� �F� � � ¡�
 y��y�
���h¡�W�¤�¤�£_±,¢��y�§�B�n¢��<����©y©y�8���L�����,���L�����A�8� �X�n¢��&���
�����F�µ���L�,�n¢��y�F�n�
����� �����n¢��$¹§º��L���6�n�y���n�A���y�Q�����n� �F�v*

g��:i��"!9	 � � ¡)!Q¤���¹ � � m ��R*³]y+�7y�
 ¡h&GIQ¤

���:i
� ¹ ���e¹ � � �¹	� m ��R,´�y��jy

¹ �¹	� �}i ³ ¡h&�³`¤

±,¢������n�y���n�A���y�Q�����n� �F�i�L¦��F���n� �X���L�����A� g £
®6���p�y�F�y�A��
(���r�
�°�n�y��n�B�e���
�n�F� �
�����p� ���y�A�t�n�e�n�A�v�n�n�������n¢��W�B���x�4�y�r�
�*�����y�
���y� �y���y�Q�����n�Í�F��� ��
 @�� 


���W�n¢�����Ö*�y�����v�n�y�OJ �$�n��� �i�
�6�L�F�x��� �����n� �F�Í�y�
�Í�4�8�
����� � �A�e��� �n¢��F�����
� �F�F�n� �n¢�� �L¦���� �Q��� �F�·¡vÑgÒ°ÓAÒ������ ���c�W�n�A�F���F���
��� �
�L�F�����������n� �F�X�n� ���`¤�£

�3Ç z����i~OÊ�� È�� zr} È Ê É Ê ��� 0 � {^0�~t|�. È � � Ì É � } È Ê É |
±,¢��,������� �F�����n���L�A�n�I����� ���$Ö*�y�����v�n�y�OJ �3�n��� �,���3�
�°�n�y�r�L�F�����������n� �F���
� � �x¢�� �F¢�� �$�L¦��4�y����� �F���4�A�y�
�����p�n¢����n���
���v���F�n�r���n� �F���
�
�d�n¢�������©y©y�X���y�x�4�y����¢�� ���,� �Q�n���n¢��&���
�����F�����L���������y�§� �B�F�F� �F�*�n�B���r�
�B�r�����y�
�h�y� �y���y�Q���y£I�������y�A�h��� �L�*�L�F���������y�p�n¢��
�n���
���v���F�n�r���n� �F�W���F���A���F�W�n¢��r¹§º��L���������A�n�L�n� �4�A���B� �OtQ�����n� �F����¡h&GIQ¤6�
���¡h&�³`¤�£�P§�L�&�y�
� ��
 @ �n¢��r���A��� �n�A�W�B���x�4�y���
������y�
�D�y� �y���y�Q���<�
�:�n¢������
�����F� ���L������� � �����n�F� � � ��
 @�� 
²£&±d�X�n�A�����L�$�n¢����B���x�4�y���
�:�����y�
�D�y� �y���y�Q���y�?�p���x���v�
�������r���y� ���L�*�
�_¹§º��L������¡hI/y�¹ � y�¹ K y�������y�¹	����y ³`¤6���  ?�y�n� ���r���n�F���n¢��x�F�n� �F� ���
�_¡g�
���·Ô��F���n� �r�
��ÕQ¤p�F���F£*±,¢�����
�����F�����L���n�y���n�A���y�Q�����n� �F�X�4�A�L�F���A�p�n¢��y�v*

g��:i��"!9	 � � ¡)!Q¤���¹ � � m �7R*³]y+�7y
 @ ¡h&Q´F¤

���:i
�� ���  � � � ��� m �7R,´zy+�7y
 @
 � ��� ��i ³ ¡h&G&Q¤

��¢��y�n� �  ���ui·�r��¦9� � � ¡)!Q¤
	 ! ,UW:�
 �:i��r��¦ � � � ¡)!Q¤
	 ! ,UW�!�g�� " � � m �7R*³]y+�7y
 @ ��³ ¡h&>(B¤

¶·¢��y� ���r�
�����n�`¦�� �r���n� �F�X�����r�F���#
 @ i�
 �
���  �:i·¹ � Ry³]y+�7y
²£
®6�y���L�F�?����� ���c¡h&Q´F¤6�
���t¡h&G&Q¤�� ���v�n�A�F�W�
�<¡h&GIQ¤��
���t¡h&�³`¤6�
� � ���6���n�8�`�F�F���W�
�c�
� �F�F�n� �n¢��Å�L¦���� �Q��� �F�§£<®6���p�y�F�y�A���n¢����

�
�����n�`¦�� �r���n� �F�r�y�
�X���y�4�y���r�F�X���  ?�y�n�y�Q�p���
���
���L�n�y���_������¢i�F�:�n¢��<¹§º��v�n�y�c¡g���  ?�y�n�y���L�<�4�L�v�p�y�y�r�v�p�x¹§ºs� �y�F�y����¤3�F�_���F�n�
�F�y���y���
� � �i�n¢��x� �y�F�y�I���L��¡vÑgÒ°ÓAÒ*�n¢������L�*�
�_¹§º��L������¤��?�F�6�n¢������A��� �n�A� �r��¦�� �x��� �B���x�4�y�*�
�3�����y�
�d�y� �y���y�Q���y�$
 @ £*���W�n¢�����p�F�n¥?�Q�p����� ����� �X�L�F���������y�,�L�F���v���
�Q�,¹§º��v�n�y���&¡��p�<��� � �§���y���
�n�<�B�i¹I¤����
���i���F�n�<�F�y���y���
�4� �y�F�y�h���L���p��� � �?�4�<�n¢��&�
� �¯�
�



�����n���n���v�n����� �A�y£<�����n¢����<���
���n���L�����
�<�y�F���F���n¢����L�F���v���
�Q��¹����*�n�y�����n�A� �n�X�n¢��x�r��¦�� �x���ª�B���x�4�y�<�
�3�����y�
�I�y� �y���y�Q���*�
�
�n¢��$�
�����n�`¦�� �r���n�A�i�n�y���n�A���y�Q�����n� �F�X�B��*


 @ i�� ³¹�� ¡h&C+F¤

±d� �L�F�����
�n�����  ?�y�n�y���L�A�<�4�L�v�p�y�y���n¢������
�����F�ª���L���<�F�����
� ���A����� �n¢��F���$�
�B�W�
�����n�`¦�� �r���n� �F�c�
���W�n¢��Q�����F�����
� ���A�
����� �����
� ¹§º��L���W�
�����n�`¦�� �r���n� �F���p�c���n�F�4�Q��� �n������O������v���
���L�c�4�L�v�p�y�y���n¢��c�v�p�t���
�����F� ���L���y�6�A���4�A�L���
� � ���n¢����
���n�F�4�Q���A�e�B���F�F���n���y� ���X�
���t�
�1£�� ��� N�M � �i���F�x�n¢��8Ö*�y�����v�n�y��ºvB¢������y�x�n¢��y�F�n�c�n¢������y�
�t�A�F��� � �O�4�i�n���
�����4�Q���A�e�n�W�n¢��
���
�����F�Å���L���n¢��y�F�n�F£�P§�L��\ � �
���A\ K �4�&�v�p�����
�����F�Å���L���6���L�����A� �F�'Wx���n¢��y���	��
d¡�\ � R%\ K ¤�tQ���
�Q�n� ���A�,�n¢��x�����v���
���L��4�L�v�p�y�y�8�n¢��y� ¡�� �8�n¢��x´>b�����F�L�`¤_��� �n¢v*

�	��
D¡�\ � R%\ K ¤ji� ³´�� \ � �)\ K R%\ � �)\ K�� i� ³´�� \ � R%\ ��� � � \ � R%\ K�� � ³´�� \ K R%\ K�� ¡h&G�Q¤
��¢��y�n�G*

� \ � R%\ K�� i ~
�:� b

~
1 � b

V�d \ � iqg�f�V�d \ K i 2]f
�y�
���h¡hg1� 2�¤
�y�
���h¡hg�� 2�¤ � ¡h& H
¤

���t���
��� �O³8�p�8� �Q�n�n�������L�8�n¢��n�y�8���
�F���X��� �A�L�A���
�*� �����F�n�r���n� �F�� ��� �n���
� � �Í�������y� �A��B�e�n¢��8����©y©y�t���L���n¢��y�F�n�F£t±d�
��� ����� � �����n¢���������� �F�O���n���L�A�n�y�h�n¢����B���x�4�y�&�
�_�����y�
�3�y� �y���y�Q�����x���v�$�4���n�A�����L�A�����F�&�A�F��¢c�F�����
�_�n¢��A����� �����F�n�r���n� �F�§£
±,¢B���&�A�F��¢c����©y©y�O���L�$�x���v�$�4�i�
�����n�`¦�� �r���n�A�c�B�O�8���
�����F� ���L�$��¢�����¢e���$�F�&�L� �Q���r�F�&�4�Q�n��� ��� �W¡g�F�$���A��� �n�A��¤*�n�8�n¢��
�n�y���n�A���y�Q�����n� �F�i��� �n¢��F���6�
�����n�`¦�� �r���n� �F�§£:P§�L�u\ @� �4�<�n¢������
�����F�µ���L�,�n�y���n�A���y�Q�����n� �F�i��� �n¢��F���6�
�����n�`¦�� �r���n� �F�i�
�§�n¢��� �����F�n�r���n� �F�����*� ���v���
�Q������� ,0��&�R (@R�H �Q£�P§�L�]\ �� �4�$�n¢��$���
�����F� ���L�*�n�y���n�A���y�Q�����n� �F�W�
�����n�`¦�� �r���n�A�8����� ���r�n¢����6� �y�F�y����L�x¡°���F��� �����F�n�r���n� �F�8�
�D� ���v���
�Q����¤�£

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

α

d RS
 (X

0 7,Xα 7)

0.08 

Distance between the representation with and without     
                  approximation of the information no 7 

d
RS

 (XΘ,Xα
7
)

-/. 0"132�4�� * �,à þsÛ�ÞyáQï�Ý���ÝnÛ�GIÝ�Ý�á����� Þyá ý �� �
ÎD� �F���n��´i���n�A���y�Q���*�n¢��������v���
���L���4�L�v�p�y�y�)\ @$ �
���"\ �$ £x±,¢��r�y�F����¹qiµ³��L�F�n�n�A���4�F�������n�X�n¢��r�����v���
���L���4�L�v�p�y�y�\ @$ �
���r�n¢��*�n�
���
�?� �F���F���
���L�x¡�\ b �B�n¢��<���
�����F�¯���L�p��� �n¢8���n�F���
��� � � �v�������v�n�n� �����n� �F�8������¢i�n¢�����V�d \ b iaW f�i ³`¤�£I�s�d�p��
�����n�`¦�� �r���n���i����©y©y�����L���B�'\ b �?�n¢������ �����F�n�r���n� �F�������y� � ��� �����n�A�W���n�F� �n¢���������� �F�c���n���L�A�n��¡°�n�
���
�3� �F���F���
���L�$���*�n¢�����y���n���
�h�y� �y���y�Q�����F�6Ö*�y�����v�n�y�OJ �6�L�F�x��� �����n� �F�4¤�£
®6�y���L�F�F���F�p�
�B�x� ���4�Q���A���n¢��n�A��¢��F�����F���n¢��*�����v���
���L�!�	��
d¡�\ @$ R%\ �$ ¤I�p�*�y�
�������i�&�r��¦�� �x���»���
� ���6�
�§¹����F�_��¢�����¢�n¢��*�
�����n�`¦�� �r���n� �F�����:���y�F�y�3�g�
�n�y�3���n�F� �n¢��*�F���n� �r�
�����
�����F�²���L�
\ @$ �n¢��
���n¢����3�n¢��n�A��¢��F���h£D���r�F���:�L¦��
����� �F�F�p�*��¢��Q����i�n¢��n�A��¢��F���W�OtQ���
�D�n�c³�+	"��
�#�	��
d¡�\ b R%\ �$ ¤��h�n¢��������v���
���L���L�F�n�n�A���4�F����� ���r�n�X�n¢����p�F�������
�����n�`¦�� �r���n� �F�§£%$*�����F���n�´��&�	��
d¡�\ b R%\ �$ ¤�i I � +�(��d�n¢��i�n¢��n�A��¢��F���e���x�
�n�F�����)I�£ I � ��¢�����¢Í�F� �F�A�$�W�r��¦�� �x�������
� ���i�
�6¹�i I � ³ �W�
���e�n¢B���x���� ��� �x�����B���x�4�y�6�
�d�����y�
�§�y� �y���y�Q���p�n���4�&�����A�8� �8�n¢��$�
�����n�`¦�� �r���n� �F�X��� 
 @ ik��£



�:Ç ��Ê � { È�ÉÈ�É�� {^0 2 È 0 � � Ì É � } È Ê É | z É Ë � 0 � {^0�~t|�. È � � Ì É � } È Ê É | È�É
~ez É Ë�Ê � |�0r}�}/.10XÊ�~��

®6�y�n�F�F�p���L�F���������y�I�n¢������n�F��� �y� �
�4���
�n�F�L�3�����y�Q�n� �4�y���n� �F������� ���r�
#��Ñh ��ÑD� �����F�n�r���n� �F�r�v�n�F�n�A�x� �r���������
���F�����L�F�Q���
� ��� ���
� i�³�(B´i�F���v�A�����y£�Ð_�F��¢��F���v�A���&¢��F�&�8���L�&�
�p¥B�������e��¢��
���F���n�y�n���v�n���y�<������¢O�F�<�n¢����v�B�4�F�h�n¢��i�������v�B�4�F�h�n¢��r��¢B�������y�
�
��� ���y����� �F��� ¡�� �y���
�n¢§�:�����B�n¢§�_¢��y� �F¢Q�A�_«6¬,e���n�F�Q�A�:«6¬,e�n�F�§�_«6¬,t�������`¤��:�n¢��8��� ��� �x��� �
���e�n¢�� �r��¦�� �x��� �L�n�������
���4�y�A���y���n¢��x�r��¦�� �x��� �L�n�������x�
� �n� �n�����F�4�n¢��x� ���v�*�
�:�y��� ���n�y���y�4�L���
£*Ö*�y�4�y����� ���X�F� �n¢������F�����L�$�����A�h���n¢��$� �����F�n�r���n� �F�
�y�
�r�4�6�4�A�v�_�������y� �A��� �r�F���6�F�3�n¢��6�
�n¢��y�3�n¢��y�F�n�F£D���r���
���n���L�����
�A�Q�
���L¦��4�y���_�F��� ��� �F�i�y�
���v�B�����y�
� � ���4�iÔ��	��Óu������QÓ��5�����
�����������n� Ó1. �>�	��Õx�
���i���_���F�n�*�����n�����
� � ���L¦����n�A�n���A��� �i�n¢��*����©y©y�i���L�_�n¢��y�F�n�F£3®6���p�y�F�y�A�Q�
�XÐp��ª�n�y�4�F���n� ���x�
�X�y��� ���n�y�
�F�c�4�Q�
�����
�_�n¢����F�����y�n�F�A� ���
�n�F�L�<�����4�L���n�y�&�L¦����n�A�n���A�W�B�c�X�4�y� � �L�_���������n� �F�§�h���F�&�L¦��
����� ����� �n¢c�v�p�X�����y�
�I�y� �y���y�Q���
�4�y� ���Í¡v³`¤6�n¢��i���L��g²�
�,�
� �3�F���v�A�����<������� ���X�n¢����&�y��� ���n�y�A�d�
����¡1´F¤6�n¢��r���L�&�
�,�
� �I���
�n�F�L��Wx£rB����¢e�X�4�y� � �L�p���������n� �F�
�n���F�����L�A�*�n¢����g�F�����n¢������n¢��iÐp�� �n�y�4�F���&�y�
�O�4���4�y� � �y�F�A���n�W�8���y�F�n�y���e¡hg<¤<�
�����n¢������n¢��rÐp�� � �F���F�n�A�6�n¢������n¢��
�y��� ���n�y�6�L¦����v���&¡���� �n¢W�r���y�F�n�y�(�e¡�W�¤�¤�£
¶O�&�����&�
� �L¦��
����� ���
�3�
�8�����y�Q�n� �4�y���n� �F�W�n�L�y���
�n� ����¢��y�n�<�n¢����n¢��n�y�$�`���
� ���
��� �����F�����L�A���
�n�������F���
�A���
� Ðp����
���

��¢B���r�
�W�
�F�y�Q�A�B���n�������L� ��� ³OI���� �A�L�A�,�
�I� �����F�n�r���n� �F�8���n�A���y�Q�n�A�X� �8�n¢������
��� ��³F£
�����v���
�Q� B�F�����L���
�I� �����F�n�r���n� �F� �������F�n�r���n� �F� ����� �n���
�§�������y� � �����n¢��y�F�n�
³ «6Ï*Ö6Ï*« �n¢������
�n�F�L�����6����¢�� � �y�B�����y���L���n¢��y�F�n�
´ Ðp�� �n¢��&�y��� ���n�y� (G(������F�8�4�Q�
��� �y�B�����y���L���n¢��y�F�n�
& ®6���r�
�W�
�F�y�Q� �n¢��$��� ©y���B� �y�p�A�i���n�F�µ�n¢����n�F�8����� � ���n� � ����©y©y�8���L���n¢��y�F�n�
( ®6���r�
�W�
�F�y�Q� �n¢��$��� ©y���B� �y�p�A�i���n�F�¯�n¢��$�������&���,���A��� ��� ����©y©y�8���L���n¢��y�F�n�
+ Ðp�� �n¢��&�y��� ���n�y��HGH&�����F�8�4�Q�
��� �y�B�����y���L���n¢��y�F�n�
� Ðp�� �n¢��&�y��� ���n�y�S+>�x�����F�8�4�Q�
��� �y�B�����y���L���n¢��y�F�n�
H ®6���r�
�W�
�F�y�Q� �n¢��&� �y���
�n¢8�
�D�n¢������
�n�F�L���������r�
� � ����©y©y�8���L���n¢��y�F�n�
� Ðp�� �n¢��&�y��� ���n�y� (�H&�����F�8�4�Q�
��� �y�B�����y���L���n¢��y�F�n�
* Ðp�� �n¢��&�y��� ���n�y�S+G+$�����F�8�4�Q�
��� �y�B�����y���L���n¢��y�F�n�
³OI Ðp�� �n¢��&�y��� ���n�y�$³OIG&x�����F�8�4�Q�
��� �y�B�����y���L���n¢��y�F�n�

���	��
 4 5 * �1áFâ�ßyÚvã$ÞLÛvà ßAá�ÙQþ�Ý ý à áxÛvÜQÝ�à ý Ý�á�Ûvà �Bï�ÞLÛvà ßAá�þ�ï�Ý�áBÞLÚvà ß�ÛvÝ�þsÛ�ç
ÎD� ���v�:�
�§�
� �1�Q��� �A�L�A�3�
�h� �����F�n�r���n� �F�����n�F� �n¢������
��� �$³*�
�n���n�y���n�A���y�Q�n�A��� �i�
��� ��� �n���
���n¢��y�F�n�8¡��y�B�����y�Q�n���
���F�3����©y©y�����L�

�n�y���n�A���y�Q�����n� �F����¤p����� ���"�]#��Ñh ��Ñ�� �����F�n�r���n� �F� ���n�F���n¢����������
���F���F£,�������F�n�r���n� �F�W�������y� �A�W� �W�n¢��x�y�B�����y���L�&�n¢��y�F�n�8���
�n�y���n�A���y�Q�n�A���B���$�L�F����� ��¡hI � ��RLI � ´F¤D��¢�����¢i���A�
���3�n¢����,�&�r�F�n�:�
�5I�£ �&���_�F�n�����L�����n�A���n�&�n¢��<���L�
g �
�§���n�F�4�Q��� �n� �F���I���n�F�W��
�����&�r�F�n�3�
�vI�£ ´<���_�F�n�����L�����n�A�x�n���n¢��*� �F���F���
���L�F£IB�A�L�F����� �F�F�p���n���
���v���F�n� �n¢����_� �����F�n�r���n� �F��� �Q�n�&�n¢��6���
�����F�²���L�
���F�n�r�
� ����� �
����� ���&���
�����n� �F�W¡��Q¤3�
�����OtQ�����n� �F���6¡h&GIQ¤I�
��� ¡h&�³`¤�£I±,¢����n�A����� �:�
�?�n¢��,������� �F�r���n���L�A�n�3���°�n�y�!*&�L�F�x��� �����n� �F���
����� ���cÖ*�y�����v�n�y�OJ �$�n��� �r�L¦����n�A�n���A�O� �Í�n¢��i���
�����F� ���L�$���F�n�r�
� ����� ¡1´�(B¤<���$���n�A���y�Q�n�A�e� �e���F���n�r&�£W±,¢��i� �L�°���F���
��¢����

0 20 40 60 80 100 120 140
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Final Information

T X(θ)

Index of the objects from the data−base
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Temporal Evolution

T X(θ)

Instant of data fusion

1. Object 11
2. Object 18
3. Object 19
4. Object 63

-/. 0"132�4� * ñ?ÞLÚvíAÝnÛ_à ý Ý�á�Ûvà �Bï�ÞLÛvà ßAá�ÙQþ�à áQí<Ú�Þyá ý ßAã þ�ÝnÛ_à áFâ�ßyÚvã$ÞLÛvà ßAá�â�ÙQþ�à ßAá
��¢����6�I�n¢��*¢�� ���n� �����y�
���F�L� �v�x�
�?�n¢��6�����
�����
�����F�²���L�:���F�_�A�F��¢��F���v�A����¡g��� ���F� �L�n�F�4¤I�
�?�n¢��<�������
���F���F£D±,¢��6�n� �F¢Q�_�F���
��¢����



���n�A���y�Q���D�n¢��,�n�y���4�F���
���y�F�F� ���n� �F� ¡g�����n� �����n¢��,������� �F�����n���L�A�n��¤d�
�4�n¢���¢�� ���n� ���$�y�
���F�L� �v�&���F�I�n¢������Q�v�:�����
����� ��� �,�F���v�A�����
���n�F���n¢��x�������
���F���F£p±,¢��$�F���v�A���*¢��F���4�y�y�W�����
� � �X�����y�Q�n� ���A���F�,�n¢��$�F���v�A���*�B���x�4�y�$³ *��
�I�n¢����������
���F���F�������*�F���v�A���
³F³��,�F�_�n¢��&���Q�v�6�����
����� ��� �����Q�n� �§� ���v���
�Q�u�����L�F�n�n�A���4�F����� ���$�n�i�
� Ðp�� �n�y�4�F���A£

&p��� �Q�n�n�������L� ��� �n¢��i�
�����n�`¦�� �r���n�A�c� �����F�n�r���n� �F�e� �Q�n�8�n¢��X�������8������� �F�e���n���L�A�n�y�h�n¢��X�L�F����� �L¦�� �v���
�p�n¢��i���n���L�A�n�
¡g�L�F�����������n� �F�e�n� ���`¤&���x�L�F���������y���
��� �O���A�L�n�A�F���A�h£ ±D�
��� �8´W�L�F�����
�n�A�<�n¢��8���  ?�y�n�y�Q�x���
���
���L�n�y�����
���n¢��X������� ������� �F�
���n���L�A�n��¡°�n¢��x�����
�I�B���x�4�y���
�:�����y�
�I�y� �y���y�Q���y�4�n¢����B���x�4�y���
�����F���<�����A��� ���n¢��r�������r������� �F�c���n���L�A�n�y�4�n¢��������v���
���L�
�4�L�v�p�y�y���n¢��6�
�����n�`¦�� �r���n�A�x� �����F�n�r���n� �F�r�
�����n¢��6� �����F�n�r���n� �F����� �n¢��F���p�
�B���
�����n�`¦�� �r���n� �F�4¤�£D±,¢����3���
��� �6��¢����6�I�n¢����

Ï6�����n�`¦�� �r���n� �F�8¹ ÎD� ���
�h�B���x�4�y���
�D�����y�
�h�y� �y���y�Q��� Î������ �F� ���������n� �F�e¡�� �I���F����¤ Ö*���v���
���L�
I�£ IGIGI ´>�C+�� �i &�£ +i³OI%: I
I�£ IQ´G+ (C&�³ �i ³F£ (8³OI $ I�£ IGIC+
I�£ I H>+ ³�H>+ �i ³F£ (8³OI # I�£ IGIG&
I�£ ³OIGI ³F³O& �i +�£ IX³OI � I�£ IGI>(
I�£ ³�+>I *C+ �i &�£ (8³OI � I�£ IGIC+
I�£ ´>IGI +�³ �i *�£ ´i³OI�� I�£ IGI H
I�£ &GIGI (�H �i HB£ IX³OI � I�£ IGI H
I�£ (CIGI & H �i (�£ Hr³OI � I�£ IGI H
I�£ +>IGI ´�* �i ´�£ +i³OI�� I�£ I�³OI
³F£ IGIGI ³F³ �i +�£ IX³OIGN I�£ I>(C&

���	��
 4 � * æDßAã&òBÞLÚvà þ�ßAá�ßyâ ý à ��ÝnÚvÝ�á�Û:òBÞLÚ�Þyã&ÝnÛvÝnÚvþ:ßyâ?ÛvÜQÝ ý ÞLÛ�Þ*â�ÙQþ�à ßAáròFÚvß�ï�Ý�þ�þ
����� ����¹"ikI � ´����F�p�n¢��*�n¢��n�y���
�����n�`¦�� �r���n� �F���:�
�§�n¢������y�x�4�y����¢�� �i���������n� �F����¡�� ���v���
�Q���
&�� (��
���^H
¤��B�n¢��*�����
�?�B���x�4�y��
�4�����y�
���y� �y���y�Q���6¡g���°�n�y�!*&�L�F�x��� �����n� �F����¤D���7+�³$¡�� ���v�n�A�F���
�§´>�C+��<��� �n¢��F���_�
�B���
�����n�`¦�� �r���n� �F�4¤D�
���x�n¢��*�L�F�����������n� �F�
�n� ���&�L�F�n�n�A���4�F�����:�n� *�£ ´i³OI�� ���F����¡g�L�F�����
�n�A�r�n��&�£ +i³OI%:y¤�£:ÎD� ���
� � �F�B���F���n�S(���¢����6�_�n¢���¢�� ���n� ���r�y�
���F�L� �n� �A�p�
�D�F���v�A���
³ **��¢��y�����  ?�y�n�y�Q�:�
�����n�`¦�� �r���n� �F���h���F�D����©y©y�x���L���3�
�n�p�����A�h£d¶O�����
�n�_�n¢����L� �Q���p���
� ���A�I�4�L�v�p�y�y�$�n¢��,¢�� ���n� ���$�y�
���F�L� �n� �A�
�F���n�y� ���A�8��� �n¢��F���*�
�����n�`¦�� �r���n� �F�X�
���8����� �����x�����y�
�§�y� �y���y�Q���&¡g�L�F�n�n�A���4�F����� ���x�n�i¹"ikI � ´F¤�£

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Instant of data fusion
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Object 19 : Temporal Evolution

Fusion without approximation
Fusion with approximation of the 
fuzzy information (α=0.2)
Fusion with no fuzzy information (α=1)
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